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INTRODUCCION

- Antes de pensar en la aplicacion de los fertilizantes, todas las fuentes

~ disponibles de los nutrientes deberian ser utilizadas, por ejemplo,
excrementos de vaca, de cerdos, de pollos, desperdicios vegetales, paja, estibade
maizy otros materialesorganicos. Sinembargo, éstos deberian serconvertidosen
abonoyserdescompuestosantesdesuaplicaciénenel suelo.

umbra a dividir a los componentes inorganicos de los suelos en dos
grupos. El primero lo componen las sustancias denominadas minerales
primarios; se trata de aquellos que no han sufrido cambios quimicos desde su
formacion inicial de lalavafundidaode otros procesos gue originan rocas. Estos
minerales se encuentran principalmente en las fracciones mas gruesas del suelo
—enlasarenasyellimo-aunqueaveces algunos, como el cuarzo, pueden ser muy
‘pequenos y pertenecer a las arcillas. .
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¢QUE ES EL PH DEL SUELO?

El término pH define la acidez y basicidad relativas de una sustancia. La _
escala del pH cubre una gama desde 0 hasta 14. Un valor de pH de 7,0 es :
neutral. Los valores inferiores a 7,0 son acidos, los valores superiores son
basicos. El pH del suelo mide simplemente la actividad de los iones
hidrogeno y se expresa en terminoslogaritmicos.

La lluvia afecta el pH del suelo. El agua que pasa a través del suelo lixivia P
los nutrientes bésicos, tales como el Cay Mg en el agua de drenaje. Ellos
son reemplazados por elementos acidificantes tales como el H, Mn y
aluminio (Al).

‘Lahumedad adecuaday un pH del suelo aproximadamente entre 5y 6 (asi como unatemperaturaentre 15y 35°C)y
suficiente materiaorganica (como fuente de carbonoyenergia) dan las condiciones 6ptimas paralos organismos del suelo.
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El agricultor puedeapoyarsusactividadesbeneficiosas:

- Manteniendo una buena aeracion, una capacidad satisfactoria de almacenamientodeaguayunbuendrenaje.

- Tratando de mantener el pH del suelo a un nivel 6ptimo (pH de 5 a 6), mediante el uso de enmienda calcicaen cantidades
moderadas y evitando cambiosextremosdepH.

pH
<45
4,5-5
5,1-5,5
5,6 -6
6,1 - 6,5
6,6 -7,3
7.4 -7,8
7,9 - 8,4
85-9
9,1-10
- >10

Proporcionandounadisponibilidadabundante de materiaorganicaalsuelo.

Clasificacion de los suelos segin el valor de pH

Evaluacion
Extremadamente acido
Muy fuertemente acido
Fuertemente acido
Medianamente acido
Ligeramente acido
Neutro
Medianamente basico
Basico
Ligeramente alcalino
Alcalino
Fuertemente alcalino

Efectos
Condiciones muy desfavorables
Posibles efectos de toxicidad
Deficiente asimilacion de algunos elementos
Adecuado para la mayoria de los cultivos
El mas adecuado para la asimilacion de nutrientes
Efectos toxicos minimos
Existencia de carbonato calcico
Deficiente asimilacion de algunos nutrientes
Problemas de clorosis
Presencia de carbonato sodico
Poca asimilacion de algunos nutrientes
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. QUEESEL ABONOORGANICO?

Los abonos organicos son sustancias que estan constituidas por desechos de
origen animal, vegetal o mixto que se afiaden al suelo con el objeto de mejorar sus
caracteristicas fisicas, biologicas y quimicas. Estos pueden consistir en
residuos de cultivos dejados en el campo después de la cosecha; cultivos para
abonos en verde (principalmente legummosas fijadoras de nitrégeno); restos
orgamcps de la explotacion agropecuaria (estiércol de Gallina); compost
preparadoconIasmezclasdeIoscompuestosantesmencmnados
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¢POR QUE UTILIZAR ABONO ORGANICO?

Elabonoorganicoesmuyvaliosoporque mejoralascondicionesdel suelo
en general, mejora la estructura del suelo, reduce la erosion del mismo,
tiene un efecto regulador en la temperatura del suelo y le ayuda a
almacenar mas humedad, mejorando significativamente de esta manera
su fertilidad. La combinacion de abono organico ofrece las
condiciones ambientales ideales para el cultivo, cuando el abono
‘organico mejora las propiedades del suelo ¥ el suministro de los
- fertilizantes minerales provee los nutrientes que las plantasnecesitan.
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BENEFICIOS DEL USO DEL ABONO ORGANICO

Elabonamiento consiste enaplicarlassustancias mineralesuorganicasal suelo con el
objetivo de mejorar su capacidad nutritiva, mediante esta practica se distribuye en
el terreno los elementos nutritivos extraidos por los cultivos, con el proposito de
mantener una renovacion de los nutrientes en el suelo. El uso de los abonos
organicos se recomienda espemalmente en suelos con bajo contenido de materia
organica y degradada por el efecto de laerosion, pero su aplicacion puede mejorar la
calidaddelaproducciondecultivosencualquiertipodesuelo.

- Lacomposiciény contenido de los nutrientes de los estiércoles varia mucho segin | :
~ la especie de animal, el tipo de manejo y el estado de descomposicion de los ‘

estiércoles. Lagallinaza es el estiércol mas rico en nitrogeno, en promedio contiene
- el doble del valor nutritivo del estiércol devacuno. 3
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TIPOS DE ABONOSORGANICOS

Compost

Es un abono natural que resultade latransformacion de lamezclade residuos organicos de origen animal y vegetal, que hansido
descompuestos bajo condiciones controladas. Este abono también se le conoce como “tierravegetal” o "mantillo”. Su calidad
depende de los insumos que se han utilizado (tipo de estiércol y residuos vegetales), pero en promediotiene1,04%deN,0,8%P
y1,5%K.

Efectos del compost en el suelo.

v Estimula la diversidad y actividad microbial en el suelo
Mejora la estructura del suelo. o
Incrementa la estabilidad de los agregados.

Mejora la porosidad total, la penetracion del agua, el movimiento a
través del suelo y el crecimiento de las raices.

La actividad de los microbios presentes en el compost reduce la de
los microbios patogenos a las plantas como los nematodos.

v Contiene muchos macro y micronutrientes esenciales para el
crecimiento de las plantas.

v" Provocala formacion de humus, complejo mas estable de la materia
organica que se encuentra solo en el suelo y es el responsable de su
fertilidad natural.
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Consideraciones

Para obtener un compost 6ptimo, es necesario garantizar una buena descomposicion g
de los materiales o desechos organicos, esto permitira matar las semillas de las malas .
hierbas, agentes patdgenos, esporas de hongos y bacterias que causan enfermedades Q;ﬂ%
alas plantas cultivadas. it s

El compost a utilizar debe ser homogéneo y no debe notarse el material de origen que ha sido utilizado al inicio de la
preparacion, ademas debe tener un olor parecido a latierrade los bosques y latemperatura en el montén no debe ser diferente a la
temperaturadelambiente.

Apllcacmn delcompost

Se aplicaal voleo, en el trigo, cebada, pasto, en lapreparacion de camas de hortalizas y en forma localizada en eI cultivo de

papa, maiz y frutales. Por lo menos debemos abonar el suelo con compost unavez por afio, pero si tenemos cantidades
pequefias conviene aplicarlas varias veces al afio. Es recomendable que la cantidad aplicadanoseamenorde 6toneladas por

hectarea(mas o menos 3 palas por metro cuadrado). Las cantidades también dependendeloscultivosquese tengan.

Resulta conveniente incorporar el compost al momento de preparar el suelo, pero hay que evitar enterrarlo a mas de 15 cm. Tambien
podemos echar la mitad del compost en el momento de la preparacion del suelo y la otra mitad aplicar en los huecos donde se planta

o en las lineas dond
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Compostmejorado-fosfocompost.

Incorporando roca fosfatada en la preparacion del compost se logra incrementar el
contenido de fésforo disponible para las plantas (P205) hasta 4 veces; en proceso de
hacer las pilas o rumas, luego de cada capa de estiércol humedecido, se coloca una capa
de roca fosfatada 1.5 kg, se repite el proceso en forma sucesiva, hasta completar una
alturade 1,5 m, de esta manera se obtiene una produccion de 2 ton de fosfocompost.

Requerimiento de Compost

De acuerdo a las exigencias del cultivo, teniendo la disponibilidad de compost y la fertilidad del suelo, se recomienda
aplicar las siguientes cantidadesdeacuerdoaloscultivos.

iTha 6 T/ha 9 T/'ha
Alfalfa haba. Camote. zanahona. Papas. maiz.
Arvejas, frijol. Cebolla, ajo. Trigo, cebada.
Trébol Yuca frutales en general. Arroz. zapallo, col. acelea. kiwi v quinua.

Fuente: IDMA, 1994,
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LASFUNCIONESDELOS NUTRIENTES

Dentro del grupo de los macronutrientes, necesarios para el o
crecimiento de las plantas en grandes cantidades, los W

~Magnesio

nutrientes primarios son nitrégeno, fésforo y potasio. - ’;‘w
rogeno, |

" o Cloro

Sodio

El Fosforo (P), juega un papel importante en la transferencia : o t Potasio / Microelementos
i i ¥ sl 4 e . R 0s elementos

de energla. Es indispensable para el crecimiento de la planta. 7%

El fosforo es deficiente en la mayoria de los suelos naturales

Hidrogeno
o agricolas o donde la fijacion limita su disponibilidad. o

El Potasio (K), juega un papel vital en la sintesis de
carbohidratos y de proteinas. El potasio mejora el régimen
hidrico de la planta y aumenta su tolerancia a la sequia,
heladas y salinidad. Las plantas bien provistas con potasio
sufren menos de enfermedades.
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LASFUNCIONESDELOS NUTRIENTES

Los nutrientes secundarios son magnesio, azufre y calcio. Las plantas
| también los absorben en cantidades considerables.

El Magnesio (Mg) es el constituyente central de la clorofila, el pigmento
verde de las hojas que funciona como un aceptador de la energia provista
por el sol. El Mg se incluye también en las reacciones enzimicas

relabiona&és ala transferenciaf"i"féienergl'a de la planta.

El Azufre (S) es un constituyente esencial de proteinas y también esta
~ involucrado en la formaciéon de la clorofila. Es importante en el
crecimiento de la planta como el fésforo y el magnesio

El Calcio (Ca) es esencial para el crecimiento de las raices y como un
constituyente del tejido celular de las membranas. La deficiencia del
Calcio se da en los suelos tropicales. Sin embargo, el objetivo de la
aplicacion del calcio (Ca) es reducir la acidez del suelo.
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LASFUNCIONESDELOS NUTRIENTES

Los micronutrientes o micro elementos son el hierro (Fe), el manganeso (Mn),
el zinc (Zn), el cobre (Cu), el molibdeno (Mo), el cloro (Cl) y el boro (B). Ellos
son parte de sustancias claves en el crecimiento de la planta, son absorbidos en
cantidades minusculas ya que pueden ser toxicos para las plantas a niveles mas
elevados que lo normal. En la mayoria de los casos esto ocurre cuando el pH es
muy bajo. La toxicidad del aluminio y del manganeso es la més frecuente, en
relacion directa con suelos acidos.

Algunos nutrientes benéficos importantes para algunas plantas son el Sodio (Na), por
ejemplo, para la remolacha azucarera, y el Silicio (Si), por ejemplo, para los cereales,
 fortaleciendo su tallo para resistir el vuelco. EI Cobalto (Co) es importante en el proceso
~ de fijacion de N de las leguminosas.
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